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Protocole intra-sujets

Contexte : 1 variable indépendante avec 2 niveaux
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Echantillon initial



Protocole intra-sujets

Contexte : 1 variable indépendante avec 2 niveaux
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Condition A Condition B

Premier ordre de 
passation



Protocole intra-sujets
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Condition A Condition B

Condition B Condition A

Deuxième ordre de passation

Contexte : 1 variable indépendante avec 2 niveaux



Protocole inter-sujets
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Echantillon initial

Contexte : 1 variable indépendante avec 2 niveaux



Protocole inter-sujets
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Condition A 

Condition B 

Contexte : 1 variable indépendante avec 2 niveaux
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Incarnation virtuelle

Contexte
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« Le Sentiment d’Incarnation envers un corps B est le sentiment qui émerge quand les propriétés 
du corps B sont traitées comme les propriétés de son propre corps biologique. »

Kilteni et al., 2012



Contexte
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Comparer les principaux protocoles expérimentaux dans un contexte 
d’incarnation virtuelle

Les protocoles inter- et intra-sujets ont-ils la même capacité à détecter des effets ?

Dans quelle mesure la taille de l’échantillon influence-t-elle cette capacité ?
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Objectifs de l’étude
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Protocole expérimental

Réplication de résultats de la littérature portant sur l’incarnation virtuelle

2 conditions expérimentales jouant sur l’impact de la latence sur l’incarnation



Incarnation virtuelle

Contexte
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« Le Sentiment d’Incarnation envers un corps B est le sentiment qui émerge quand les propriétés 
du corps B sont traitées comme les propriétés de son propre corps biologique. »

Kilteni et al., 2012

Latence (ms)
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Waltemate et al., 2016Diminution faible Diminution rapide
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Protocole expérimental
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Protocole expérimental

Configuration expérimentale, avec casque de RV, manettes et trackers, équipé par un participant (gauche), les deux avatars proposes (milieu), et l’environnement 
virtuel avec l’avatar masculin (droite).

92 participants



Protocole expérimental
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Condition 
synchrone

Condition 
asynchrone

1ère condition 2ème condition

G1

G2 G1

G2

Total : 92 participants
G2  : 46 participants
G1  : 46 participants



Protocole expérimental
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Condition 
synchrone

Condition 
asynchrone

1ère condition 2ème condition

intra-sujets
G1

G2 G1

G2



Protocole expérimental
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Condition 
synchrone

Condition 
asynchrone

1ère condition 2ème condition

inter-sujets

G1

G2 G1

G2
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Résultats globaux sur l’incarnation

Pas	de	différence	significative	pour	le	
protocole	inter-sujets	(p	=	0.23)

Synchrone	>	Asynchrone	pour	le	protocole	intra-sujets
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Influence de la taille de l’échantillon

Simulation d’expérience virtuelle avec une méthode de Monte-Carlo (approximation par 
grand nombre de tirages)
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Influence de la taille de l’échantillon

Simulation d’expérience virtuelle avec une méthode de Monte-Carlo (approximation par 
grand nombre de tirages)

Echantillon de 10 à 92 participants
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Influence de la taille de l’échantillon

Simulation d’expérience virtuelle avec une méthode de Monte-Carlo (approximation par 
grand nombre de tirages)

Echantillon de 10 à 92 participants

Conformité de chaque expérience virtuelle
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Influence de la taille de l’échantillon

Simulation d’expérience virtuelle avec une méthode de Monte-Carlo (approximation par 
grand nombre de tirages)

Echantillon de 10 à 92 participants

Conformité de chaque expérience virtuelle

Taille de l’effet
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Influence de la taille de l’échantillon

Conformité de résultats en fonction de la taille de l’échantillon pour les experiences virtuelles en protocole intra-sujets.
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Influence de la taille de l’échantillon

Conformité de résultats en fonction de la taille de l’échantillon pour les experiences virtuelles en protocole intra-sujets.
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Influence de la taille de l’échantillon

Conformité de résultats en fonction de la taille de l’échantillon pour les experiences virtuelles en protocole 
intra-sujets (bleu), et en protocole inter-sujets (vert).
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Influence de la taille de l’échantillon

Condition 
synchrone

Condition 
asynchrone

1ère condition 2ème condition

G1

G2 G1

G2

inter-sujets 
2ème condition

Conformité de résultats en fonction de la taille de l’échantillon pour les experiences virtuelles en protocole 
intra-sujets (bleu), et en protocole inter-sujets (vert).
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Influence de la taille de l’échantillon

Conformité de résultats en fonction de la taille de l’échantillon pour les experiences virtuelles en protocole  intra-
sujets (bleu), et en protocole inter-sujets (vert), et l’inter-sujets 2ème condition (rouge).

Condition 
synchrone

Condition 
asynchrone

1ère condition 2ème condition

G1

G2 G1

G2

inter-sujets 
2ème condition
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Influence de la taille de l’échantillon

Conformité de résultats en fonction de la taille de l’échantillon pour les experiences virtuelles en protocole  intra-
sujets (bleu), et en protocole inter-sujets (vert), et l’inter-sujets 2ème condition (rouge).

Condition 
synchrone

Condition 
asynchrone

1ère condition 2ème condition

G1

G2 G1

G2

inter-sujets 
2ème condition
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Influence de la taille l’échantillon sur la taille d’effet

Taille d’effet moyen en fonction du nombre de participants pour le protocole intra- (bleu), inter- (vert), et inter-sujets 
2ème condition (rouge).



Discussion

   Comment expliquer la non-réplication des résultats pour le protocole inter-sujets ? 

   Influence de la taille de l’effet sur les résultats 

   Nombre de participants en inter-sujets 

  Changement de comportements et de stratégie pour répondre aux questionnaires 

d’incarnation 

   Mesure absolue de l’incarnation avec les questionnaires ?
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Small, Medium, Large? A Meta-
Study of Effect Sizes at CHI to Aid 
Interpretation of Effect Sizes and 
Power Calculation [CHI’25]



Implications pour l’administration de questionnaires

     Présenter le questionnaire en début d’expérience ? 

     Présenter des conditions permettant d’expérimenter les extrêmes de chaque question ? 

     Présentation des réponses du questionnaire précédent ? 

     Changer l’échelle des questionnaires ? 

     Besoin de mieux comprendre la stratégie suivie par les participants pour répondre aux questionnaires 

     Nécessité de mieux détailler comment les questionnaires ont été administrés 
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Conclusion

   Préférer les protocoles intra-sujets aux inter-sujets 

   Nécessité de développer de nouveaux outils méthodologiques pour les protocoles inter-sujets 

   Etudier si le phénomène existe avec d’autres questionnaires
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